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Patrząc na oszlifowane lub wypolerowane powierzchnie meta-
lowe przez mikroskop elektronowy, mamy wrażenie, że ogląda-
my krajobrazy górskie ze szczytami i wąwozami.
W przypadku współpracy takich dwóch powierzchni metalo-
wych (np. ruchu ślizgowego) występują zjawiska tarcia oraz zu-
życia ciernego. Przed tymi niekorzystnymi zjawiskami powinien 
w praktyce ustrzec środek smarowy.
Popularne środki smarowe zawierające dodatki uszlachetniają-
ce, ochraniają powierzchnie cierne poprzez tworzenie na nich 
cienkich warstw metalicznych lub oksydacyjnych. Wprawdzie 
uniemożliwiają one bezpośredni kontakt dwóch powierzchni, 
ale pod działaniem dużych nacisków mechanicznych, zostają 
wyparte z powierzchni metalu. Nieuniknionym następstwem 
tego procesu jest potrzeba regularnej wymiany środka smaro-
wego, spowodowana znacznym zużyciem dodatków uszlachet-
niających oraz materiału na powierzchniach ciernych.
Pewnym rozwiązaniem byłoby wzbogacenie środka smarowego 
o stałe składniki smarne, takie jak graÞt lub dwusiarczek molib-
denu (MoS2). Dzięki osadzaniu się cząsteczek tych składników 
na powierzchniach metalu, powstałaby warstwa charakteryzu-
jąca się bardzo niskim współczynnikiem tarcia. Ta metoda bar-
dzo dobrze sprawdza się w przypadku smarów stałych i past.
W przypadku płynnych środków smarowych, sytuacja przed-
stawia się nieco gorzej. Stałe cząsteczki mogą być oddzielone 
w procesach Þltrowania oleju, mogą zostać wyparte w wyniku 
działania sił odśrodkowych lub ze względu na ich znaczny cię-
żar właściwy mogą same opadać na dno zbiornika. Dlatego taki 
środek smarowy traci w dość krótkim czasie większość swoich 
właściwości.

Wygładzone powierzchnie �żyją� dłużej

Aby zapobiec, opisanym powyżej, negatywnym zjawiskom to-
warzyszącym smarowaniu, Þrma CASTROL, producent spe-
cjalistycznych środków smarowych, proponuje nową generację 
wysokowydajnych produktów.
Podstawową zasadą tej technologii, jest wygładzenie po-
wierzchni ciernych bez konieczności tworzenia na nich warstw 
smarnych cząsteczek stałych lub ścierania powierzchni metalu 
w procesach docierania urządzeń. Ta zasada została wprowa-
dzona w życie dzięki zastosowaniu dodatków uszlachetniają-
cych MICROFLUX TRANS/TGOA, które umożliwiają dostoso-
wanie właściwości środka smarowego do zmiennych obciążeń 
działających na dany system. Następuje to, w wyniku trzystop-
niowej reakcji Þzyczno-chemicznej, powodującej wygładzenie 
�plastyczne� powierzchni ciernych.
W efekcie tego procesu, zmniejszamy nacisk na jednostkę po-
wierzchni, zmniejszamy wartość tarcia, a w następstwie tego 
znacznie ograniczamy zużycie cierne.
Przebieg reakcji wygląda następująco:
Na powierzchniach ciernych, urządzeń smarowych tą metodą, 
powstaje natychmiast odporna na działanie znacznych naci-
sków warstwa utworzona przez odpowiednie dodatki uszla-
chetniające (pierwszy stopień reakcji).
Pod wpływem rosnących obciążeń zostaje ona sprężona, przez 
co staje się jeszcze odporniejsza na naciski, a jednocześnie 
charakteryzuje się coraz mniejszymi wartościami tarcia (drugi 
stopień reakcji).
Trzeci stopień reakcji ujawnia dopiero prawdziwe właściwości 
pakietu dodatków uszlachetniających MICROFLUX TRANS/

TGOA. Pod coraz większymi naciskami zachodzi zjawisko prze-
chodzenia specjalnych cząsteczek środków uszlachetniających 
z warstwy ochronnej do struktury metalu. Zapoczątkowuje to 
proces �plastycznego� wygładzania powierzchni metalu.
W wyniku tych reakcji uwalniają się składniki przyczyniające się 
do powstawania trybopolimerów, charakteryzujących się wspa-
niałą przyczepnością i doskonałymi wartościami współczynnika 
tarcia. Tworzą one dodatkową, odporną na naciski, warstwę 
ochronną. Zużycie dodatków uszlachetniających podczas tych 
procesów jest bardzo małe, co jest potwierdzone badaniami 
teoretycznymi i licznymi doświadczeniami praktycznymi.

Znacznie krótsze docieranie urządzeń

Praktyczne doświadczenia pokazują, że czas docierania urzą-
dzeń przy użyciu środków smarowych MICROFLUX TRANS/
TGOA w porównaniu z urządzeniami docieranymi z zastosowa-
niem zwykłych środków smarowych redukuje się do 50%.
MICROFLUX TRANS/TGOA umożliwiają docieranie urządzeń 
w pracy, przy prawie pełnym obciążeniu. Także w przypadku już 
uszkodzonych części maszyn, możliwe jest ponowne ich do-
tarcie z użyciem tychże, wysokiej jakości środków smarowych. 
Procesy degradacyjne zostają w ten sposób zahamowane, a 
powierzchnie cierne ponownie wygładzone.
Jednocześnie daje się zauważyć bardzo pozytywne zjawisko: 
poziom hałasu urządzeń znacznie się obniża, ponieważ bez-
cierne wygładzenie powierzchni w stadium docierania prowadzi 
do znacznie lepszego poślizgu.

Współczynniki tarcia w testach

Specjalne zestawienie środków uszlachetniających powoduje 
obniżenie wartości tarcia, jakie nie byłoby możliwe przy za-
stosowaniu zwykłych środków smarowych. W testach bada-
jących i porównujących współczynniki tarcia przy użyciu róż-
nych środków smarowych, wykazano obniżenie ich wartości z 
0,08 przy badaniu zwykłych środków smarowych na 0,03 przy 
teście z zastosowaniem środków smarowych CASTROL z MI-
CROFLUX TRANS/TGOA. Odpowiada to zmianie o 62,5%. 
Poprawa następuje przy jednoczesnym zmniejszeniu obcią-
żenia termicznego środka smarowego, co znacznie wydłuża 
jego żywotność i powoduje wzrost stopnia sprawności prze-
kazywania energii.

MICROFLUX TRANS/TGOA 
- korzyści w skrócie:

- wydłużona żywotność elementów maszyn;
-  obniżenie zużycia materiału, środków smarowych oraz zmniej-

szenie kosztów utylizacji odpadów, poprzez wydłużenie okre-
sów pomiędzy kolejnymi dosmarowywaniami;

-  oszczędność energii dzięki zmniejszonej wartości tarcia i ob-
niżeniu temperatury w punkcie smarowania;

-  zmniejszone koszty serwisu maszyn, dzięki zminimalizowane-
mu zużyciu ciernemu;

-  skrócone okresy postoju i procesy docierania;
-  znacznie większa dyspozycyjność urządzeń ze względu na 

mniejszą liczbę przymusowych postojów reperacji;
-  odciążenie środowiska naturalnego, dzięki mniejszej ilości 

zużytych środków smarowych.

MICROFLUX TRANS/TGOA
Skuteczne smarowanie przekładni zębatych w ciężkich warunkach pracy
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Notatnik



Technologia dodatków 
TGOA®/MICROFLUX TRANS®

Nowoczesne, rozpuszczalne w oleju pakiety dodatków powodują wygładzenie chropowatości w zakresie mikroskopowym.

1. Aktywacja dodatków podczas napotykania się wierzchołków chropowatości, podczas 
których powstają krótkotrwałe stosunkowo wysokie specyÞczne obciążenia powierzchnio-
we i również wysokie temperatury.

2. W tych warunkach pakiet wywołuje reakcję Þzyko-chemiczną, która powoduje spłaszczenie 
wierzchołków, przez co zmniejszona zostaje chropowatość.

3. Wygładzenie chropowatości nie prowadzi od razu do idealnych warunków, jest 
to proces długotrwały aż do osiągnięcia optymalnych warunków tarcia i smarowania. 
To stopniowe wygładzenia powierzchni w zakresie mikroskopowym jest porównywalne 
z procesem walcowania.

4. Poprzez skuteczne wygładzenie powierzchni zostają stworzone warunki, w których wy-
magany jest bardzo cienki Þlm środka smarowego. W obszarze tarcia mieszanego i gra-
nicznego udaje się stworzyć momentalnie odporne na obciążenia warstwy rozdzielające 
pomiędzy trącymi elementami. Metaliczny kontakt zostaje w najdalszym stopniu oddalony, 
a tym samym zmniejszone jest tarcie do minimum.

Dodatki TGOA®/MICROFLUX TRANS® powodują już podczas procesu docierania pewne 
optymalne wygładzenie powierzchni. Jeżeli podczas eksploatacji np. poprzez obciążenia 
udarowe powstałyby na nowo większe chropowatości, to dodatki te ponownie doprowadzą 
do ich wygładzenia.
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